
Ã î å ð ÿ ò å ê â. Ï î ê è .

1. Èç êàæäîé âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà ïðîâåëè âûñîòû êî âñåì ñòîðîíàì,

ó êîòîðûõ îíà íå ÿâëÿåòñÿ êîíöåâîé. Äîêàæèòå, ÷òî îñíîâàíèå ïî êðàé-

íåé ìåðå îäíîé èç âûñîò ëåæèò íà ñîîòâåòñòâóþùåé ñòîðîíå, à íå íà å¼

ïðîäîëæåíèè.

2. Âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê P ëåæèò âíóòðè âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà Q.
Äîêàæèòå, ÷òî ïåðèìåòð Q áîëüøå ïåðèìåòðà P .

3. Ëîìàííàÿ äëèíû 200 íàðèñîâàíà âíóòðè åäèíè÷íîãî êâàäðàòà. Äîêàæèòå,
÷òî ìîæíî ïðîâåñòè ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ îäíîé èç ñòîðîí êâàäðàòà,

êîòîðàÿ èìååò ñ ëîìàííîé íå ìåíåå 101 îáùåé òî÷êè.

4. Âíóòðè îêðóæíîñòè ðàäèóñà n ðàñïîëîæåíî 4n îòðåçêîâ äëèíû 1. Äîêà-
æèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé ïðÿìîé ìîæíî ïðîâåñòè ïðÿìóþ, ïàðàëëåëüíóþ èëè

ïåðïåíäèêóëÿðíóþ åé, êîòîðàÿ ïåðåñå÷¼ò ïî êðàéíåé ìåðå äâà îòðåçêà.

5. Âíóòðè êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 1 ðàñïîëîæåíî íåñêîëüêî îêðóæíîñòåé, ñóì-
ìà äëèí êîòîðûõ ðàâíà 10. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþ-

ùàÿ ïî êðàéíåé ìåðå ÷åòûðå èç ýòèõ îêðóæíîñòåé.

6. Íà îòðåçêå äëèíû 1 çàêðàøåíî íåñêîëüêî îòðåçêîâ, ïðè÷¼ì ðàññòîÿíèå

ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ çàêðàøåííûìè òî÷êàìè íå ðàâíî 0.1. Äîêàæèòå,
÷òî ñóììà äëèí çàêðàøåííûõ îòðåçêîâ íå ïðåâûøàåò 0.5.

7. Íà ïðÿìîé îòìåòèëè íåñêîëüêî îòðåçêîâ, ëþáûå äâà èç êîòîðûõ ïåðåñå-

êàþòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî âñå îòðåçêè èìåþò îáùóþ òî÷êó.

8. Äîêàæèòå, ÷òî óòâåðæäåíèå ïðåäûäóùåé çàäà÷è íåâåðíî äëÿ áåñêîíå÷íî-

ãî ÷èñëà èíòåðâàëîâ (âìåñòî êîíå÷íîãî ÷èñëà îòðåçêîâ).

9. Íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíî êîíå÷íîå ìíîæåñòâî íå îáÿçàòåëüíî âûïóê-

ëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ, êàæäûå äâà èõ êîòîðûõ èìåþò îáùóþ òî÷êó. Äî-

êàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ, èìåþùàÿ îáùèå òî÷êè ñî âñåìè ýòèìè

ìíîãîóãîëüíèêàìè.

10. Â òå÷åíèå äíÿ â áèáëèîòåêå ïîáûâàëî n ÷èòàòåëåé. Îêàçàëîñü, ÷òî â òîò

äåíü èç ëþáûõ òð¼õ ÷èòàòåëåé äâîå â áèáëèîòåêå âñòðåòèëèñü. Äîêàæèòå,

÷òî ñîòðóäíèê áèáëèîòåêè ìîã ñäåëàòü âàæíîå îáúÿâëåíèå â òàêèå äâà

ìîìåíòà âðåìåíè, ÷òîáû âñå n ÷åëîâåê åãî óñëûøàëè. (Êàæäûé ÷èòàòåëü

ïîáûâàë â áèáëèîòåêå òîëüêî îäèí ðàç.)

11. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè íàðèñîâàíû n ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîíàìè,

ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Ëþáûå äâà ïðÿìîóãîëüíèêà ïåðåñåêàþò-

ñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü òî÷êà, ïðèíàäëåæàùàÿ èì âñåì.

12. Íà ïðÿìîé îòìåòèëè 2n + 1 îòðåçîê. Êàæäûé èç îòìå÷åííûõ îòðåçêîâ

ïåðåñåêàåòñÿ õîòÿ áû ñ n äðóãèìè. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè îòìå÷åííûõ îò-

ðåçêîâ íàéä¼òñÿ ïåðåñåêàþùèéñÿ ñî âñåìè îñòàëüíûìè.

13. Êâàäðàò 2×2 ðàçðåçàëè íà ïðÿìîóãîëüíèêè. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî çàêðà-
ñèòü íåêîòîðûå èç íèõ òàê, ÷òî ïðîåêöèÿ çàêðàøåííîé îáëàñòè íà îäíó

ñòîðîíó áóäåò íå ìåíüøå, à íà äðóãóþ íå áîëüøå åäèíèöû.


